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Fahrhafen Sassnitz
Mukran

Seehafen Cuxhafen

hafen Cuxhafen durch den Bau einer modernen,

leistungsfahigen Mehrzweckumschlaganiage im
verkehrsginstig gelegenen ostlichen Teil des Amerika-
Hafens einer ehemaligen Hafenbranche. Das Umschlag-
terminal verflgt uber drel Liegeplatze am seeschifftiefen
Wasser der Elbe und einen Liegeplatz im Amerika-Hafen.

Das Land Niedersachsen erweitert den Landes-

Das Bauwerk an der Elbe hat eine Gesamtiange von
1.010m. Der Kai wird neben Krananlagen auch mit awei
RoRo-Bricken ausgeristet. Die Liegeplatze verfugen
(ber eine max. Wassertiefe von NN-17,50m. Die neu ge-
schaffenen Betriebsflachen

haben eine GroBe von 34 ha. ' L : 2 e 2
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reich von 62,5m Lange.

rwischen tiefgegrundetem Kaimaueriuber-bau und der bohlen PZi 610 sind entsprechend langer. Durch den L‘:_":';‘"'l_ s Der Fangedamm ist als kombinierte
Prlasterflache hinter der Kaimauer zu vermeiden, sind in Bauablauf bedingt, ist der Schragpfahl vorn angeordnet. - 1y 0w Spundwand konzipiert. Dem ge-

diesem Bereich eine Spunswandschiirze, Larssen 602,
3,0m lang, und eine 4m breite Stahlbeton-schieppplatte
angeordnet. Im Bereich der Liegeplatze 2 und 3 betragt

der Gelandesprung 22.75m.
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Die Ortbetonpfahle werden mit verlorener Fuliplatte
hergestellt und tragen bis zu 2.670 kN, Der Stahlbeton-
Uberbau erhallt zusatlich eine Krahnbahn mit 18m
Spurweite. Im Bereich Ro-Ro-Brucken am jeweils west-
lichen Ende der Liegeplatze 1 und 2 werden auf Pfahlen
gegriindete Stahlbetonbricken erstellt.
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Die ersten 62m des Sondervorschlages sind
als offene Pier ausgefiifirt, um den Schiffsantrieben
Rechnung zu tragen.

schlossenem Fangedamm sind beid-
seitig Stahlrohre vorgesetzt. Der
Abschnitt der offenen Fier ist aul
Stahirohren gegrandet.




St.Pauli

Landungsbriicken

Hanse-stadt Hamburg ist der Hafen mit seinem

Herzstick 5t. Pauli-Landungsbriicken. Auf einer
Lange von ca. 220m war die Hochwasserschutzanlage
von dem Uhrturm des Landungsbriickengebaudes bis
zum Senatsponton zu ertuchtigen.

E Ine der wichtigsten Touristenattraktionen der

Die vorhandene Konstruktion geniigte nicht mehr den
Erfordernissen eines modernen Hochwasser-schutzes, so
dall ein Umbau und eine wesentliche Verstarkung des
Bauwerks erforderlich wurde, Bei der Pla-nung wurden
insbesondere die Belange der Stadtbildgestaltung und
des Denkmalschutzes berlicksichtigt,

Das Konzept beinhaltete die Errichtung einer wasser-
druckhaltenden Spundwand als Vorrammung ca. 1,5m
vor der alten Konstruktion sowie den AnschiubB von
Schragpfahlen an die Spundwand zu einem Pfahbock,

Als besondere Auflage mubBte wahrend des sturmflutge-
fahrdeten Winterhalbjahres trotz der Baumali-nahme die
Funktion der Hochwassersicherheit der Anlage dauernd

gewahrleistet sein.

Meinung des Auftra &rs
{ Herr Knappe vom Amt fir
Wasserwirtschaft ) tber F+Z :

"Die Flexibilitdt und absolute
VerliBlichkeit dieses modernen

Unternehmens ermoglichte eine rigige

Baudurchfiihrung unter voller
Sicherung des Hochwasserschutzes bei
Wa der lntaeressen der durch die
Ba me betroffenen Anlieger
und gewerblichen Nutzer der
Promenade’”

Unten :

Der grafite europédische Schwimmkran
heim Ausheben der Briicke zu den
Landungsbrilckenpontons.
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Der Regelquerschnitt zeigt deutlich die rurickgesetzie und geneigle
Spundwand mit einer Boschung unterhailb der Kaiplatie,

Lirten:
Tellerort-Container-Terminal

Verlangerung des

Europakai's

Oben:
Einbringen der Schragpfahle

Caraae T m Hamburger
'9 Containerterminal
"t"'-"::. Tellerort wurde der

SR ——— Euro-pakai nach Stden
um einen zusathchen
L DR LR Liegeplatz fur tiefge-

T hende Containerschiffe
der jungsten Generation
erweitert. Die vorhandene

Kaimauer wurde dazu um rund 290m verlangert, zu-
zuglich einer 42,5m langen Fligelwand. Die jetzige
Ausbaustrecke wurde fir eine Wassertiefe von NN-
16,50m bemessen.

Durch Authoung einer ca. 3, 5ha grofen Wasserflache des
Vulkanhafens hinter der Kaimauer wurde die erforder-
liche Kaioperationsflache geschaffen. Die Verlangerung
des Europakais wurde Ende 1996 im Rahmen einer
europaweiten Ausschreibung auf einen Sondervorschlag
hin in Auftrag gegeben.

Hauptmerkmale dieses Sondervorschlages sind die Nei-
gung der Spundwand und die Gberbaute Boschung.
Durch die landseitige Neigung der Hauptwand von 10:1
wird durch eine stromungsablenkende Wirkung die Kolk-
gefahr weiter reduziert. AuBerdem ensteht durch den
Hohlraum unterhalb der ﬁa|[]|ﬂtll2 gine zusatzliche
Stromungs- und Eiskammer mit entsprechenden
nautischen Vorteilen.




Peenebriicke

Wolgast

bindung der Insel Usedom an das festland. Im
Sommer passierten pro Tag bis zu 22.500 fahr-
zeuge die Bricke. Die ursprungliche Bricke aus dem
Jahr 1934 war 1945 ge-sprengt und 1950 wieder aufge-
baut worden. Infolge mangelnder Pflege und Wartung
hatte sie an Tragfahig-keit eingeb(Bt. SchliBlich war der
Verkehr nur noch einspurig und mit einer Geschwindig-
keit non 30 km/h zugelassen.

D ie Peenebricke in Wolgast ist die wichtige An-

Die neue kombinierte StraBen- und Eisenbahnbriicke hat
5 Felder. F+Z (lbernahm die technische Federfiihrung fir
die liefbauvarbeiten, zu denen auch die Grindung der
Brickenpfeiler gehorte. Ausgefuhrt wurde eine Flach-
grundung mit einer dicken Untenwasserbetonsohle, die
Uber Knaggen mit der Spundwand der Baugrube ver-
bunden war. Bei diesem Sondervorschlag gewahrleis-
teten die Mantelreibung der Spundwand und das Eigen-
gewicht der Betonsohle die Auftriebsicherheit. Die Bau-
gruben waren bis zu 40 Meter lang und bis 15 Meter
breit. Der Wasserdruck wurde wahrend der Aushub-
arbeiten erhoht, die Bewehrung fur die Unterwasser-
betonsohlen entstanden auf einer Arbeiterbuhne Gber
den Gruben. 120 to Stahigeflecht wurde anschliefGend
auf Soll-position unter Wasser abgesenkt und die Sohle
im Construktorverfahren betoniert,

Die Standsicherheit der alten Bricke mubte standig
Uberprift werden, um auch Setzungen von nur wenigen
Milemetern entgegenzuwirken, da sonst die alte
Brickenklappe sich verkantet und damit ein Offnen oder
SchlieBen der Schiffahrtséffnung verhindert hatte.

Links :

Die sanierte Mole.
Der Uberbau wurde
abgebrochen und
durch eine NA-
Bdaschung mit land-
seitigem Beto

Oben :
Unterwasserbeton gegriindet und in einer
offenen Baugrube errichtet.
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Oben:

St.Pauli
Landungsbricken

bricken West) wurde auf einer

Lange von 230m eine hochwer-
tige Abschirmkonstruktion fur die
alte Hochwasserschutzwand er-
stellt.

I m zweitem Abschnitt (Landungs-

Die Besonderheit der Einbringung
entstand zum einen durch das un-
mittelbar angrenzende Parkdeck,
aber auch durch die Integration des
denkmalgeschuzten alten Elb-
tunnels,

Das Bauwerk besteht aus Spund-
wanden, Teilverdrangungsbohr-
pfahlen und Stahischragpfahlen,
Hochdruckinjektionsabdichtungen
und Kleibohrpfahlen. Der Uberbau
besteht aus einer verblendeten
Betonkonstruktion, die filigran den
optischen Erfordernissen der ex-
ponierten touristischen Lage mit
maritimen Elementen angepasst
wurde.

Ein Betonlift hilft beim
Verfiillen derSchalung.

Bei der Probebelastung
mufiten die Schragpfihle
bis zu 200 to aushalten.




HWS-GroBmarkt
Hamburg

Hochwasserschutzes Innenstadt. Die vorhandene

Uferwand wurde in den Jahren 1955-1964 er-
richtet und in den Folgejahren mehrfach verstarkt und
den steigenden Wasserstdnden angepalt. Sturmfluten
laufen heute schneller, hoher und haufiger auf, als das
vor Jahren der Fall war.

D ie Uferwand am Grofmarkt Hamburg ist Teil des

Untersuchungen am vorhandenen Bauwerk ergabenm
dall ein Neubau der HWS-Wand notwendig ist. Der Neu-
bau besteht aus einer 1.038 m langen und 11 m breiten
Stahlbetonkonstruktion, die vor der bestehenden Ufer-
wand auf einer Stahlwand und auf Ortbetonrammphalen
bzw. auf Stahlrohrpfahlen tiefgegriindet wird. Die Ver-
ankerung erfolgt landseitig mit gerammten stahl-
schragpfahlen.

Nach Abschiull der Arbeiten werden 11,400 m* als zusét-
zliche Verkehrsflache dem GroBmarkt zur Verfigung
gestell. Im das Marktgeschehen wéhrend der Bauphase
nicht zu behindern, erfolgten die Arbeiten weitgehend
von der Wasserseite aus, Das beinhaltete auch die An-
lieferung der Baum aterialien.

Links :

Die sanierte Mole.
Der Uberbau wurde
abgebrochen und
durch eime NA-
Bdschung mit land-
seitigem Beto
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Links :

Die sanierte Mole.
Der Uberbau wurde
abgebrochen und
durch eine NA-
Baschung mit land-
seitigemn Beto

le Staustufe Bremen (Wehr und
DSchIeuaen] zahlt zu den altesten

Antagen (1906-1909) dieser GroBen-
ordnung in Deutschland, Nach dem Neubau
des Wehrs bis 1993 wurde 1995 der Neubau

der GroBschifffahrtsschleuse erforderlich.

Die Rammarbeiten fur diese Kammerwand der
neuen Weserschleuse Bremen, deren Ruckver-
ankerung sowle die Auftriebssicherung der
Baugrube Unterhaubt, wurden von F+Z ausge-
funrt. Die Kamm erwand wurde als kombinierte
Spundwand ausgefthrt. Das Einbringen der
Tragbohlen Pst 600, I=23,6m erfolgte per
maklergefilhrtem Hochfrequenzvibrator

PTC 30 HVFS und einem Liebherr HS 850 als
Tragergerat. Die Verankerung der nardlichen
Kammerwand erfolgte durch 1:1 geneigte
Verprelim ortelpfahle. Zur Herstellung wurden
die Zugglieder (PSt 400/127) mit einem
Pfahlschuh auf Tiefe gerammt.

Der dabei entstandene Hohlraum wurde auf
der statisch erforderlichen Krafteinleitungs-
strecke kontinuierlich und parallel zum Ramm-
vorgang mit flieBfahigem Zement verpreBt.
Die Auftriebssicherung der Baugrube Unter-
haupt wurde durch das Einrammen von lot-
rechten bis 3:1 geneigten Stahlpfahlen PS5t
400/119, I=25,0m hergestellt. Hierzu bedurfte
es einer besonderen Geratekonzeption. Fur die
eingesetzte Ramme F12 wurde ein Ramm-
wagen entwickelt, der mittels Schlitten und
Verschub-pressen das genaue Positionieren
der Ramme an den erforderlichen Ansatz-
punkten und somit einen maklergefuhrten
Einbau der Pfahle ermoglichte,

Fur den Einbringvorgang kam zusétlich ein
Hydrohammer 570, ausgeristet mit einer
Unterwasserhaube zum Einsatz.
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Dben :

Die Grindung gelang schon beim 4. Versuch dank des genialen Geratekonzepts von Fluch und Zank.
Luerst wurden Probestreichholzer lotrecht eingebracht und durch Einweg-Phillipinos sorgsam unter
Wasser verscharrt. AnschiieBend wurden mit einer eigens angefertigten Unterwasserhaube
formschlissige Jacketkronen mit VerpreBmartel fixiert......




Peterswerft

Wewelsfleth
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Oben :

Die sanierte Mole. Der Uberbau wurde abgebrochen und durch eine NA-
Baschung mit landseitigem Betonholm ersetzt. Die vorhandene Holzpfahi-
grindung bekarmn auf beiden Seiten eine Stahipfahigriindung, die am Kopf mit
Lugankern zusammengezogen wurde, so dalB ein Korsett entstand. Die Stand-
sicherheit wurde dber Fangedammwirkung nachgewiesen.

ur die Peterswerft in Wewelsfleth
Ldm i F entwickelte F+7 zunachst ein

Trockendock von 135m Lange und
25m Breite als Generalunternehmer.
Spater kamen noch das Trockendock 2

und ein 125m langer Ausristungskai
hinzu.

Eine schiiisselfertige Losung, beginnend
mit der Grundung mit Ortbetonramm-
pfanlen Ober die 125m langen Krahn-
bahn bis zu den Sturmtoren.

ie rund 250m lange Mole Il in
D Brunsbiittel ist die westliche

Mole der Zufahrt von der Elbe
in den Yorhafen der alten Schleuse des
Nord-Ostsee-Kanals. Der gewdlbeférmig
gemauerte Uberbau bekam groBe Risse,
sturtzte teilwelse ein, weil unter an-
derem die oberen horizontalen Zug-
bander der welterfihrenden Holzpfahi-
grundung versagten.

Das F+Z-Nebenangebot lehnte sich im
Grundkonzept an den Amtsentwurf an.

Unten :

Die Mole Il in Brunsbuttel beim Nord-
Ostsee-Kanal. Im Vordergrund die
Hubinsel von F+Z, die tideunabhangiges
Arbeiten gerade in besonderen Lagen

wie hier erméglicht.

wasserung der Auftrag, das Hochwasserschutzbau-

werk an der LUY - Seite des Kohlbrandpolders zu er-
hohen. Bedingt durch die exponlerte Lage zur Elbe
wurde die neue Ausbauhohe teiweise bis auf + 8,60mNN
festgesetzt,

I m August 1998 erging durch die Hamburger Stadtent-

Unten:
Tollerort-Container-
Terminal

Hafen wird am Einal im Anschiuld an den 1997 fer-

tiggestellten Liegeplatz & ein weiterer Liegeplatz von
300m Lange am Pedrohlkai fur Containerschiffe gebaut,
Im Zuge der Bau-arbeiten wird ein noch vorhandener
Rest der ehemaligen Einfahrt zum Griesenwerder Hafen
verfullt. Rund 200m von der 300m langen neuen Kai-
mauer werden als Wasserbaustelle ausgefihrt, der Rest
als Landbaustelle. Zusatlich wird eine ca. 80m lange
Flugelwand hergestellt, um den Geldndesprung von
NN +580m (Gelande-0K) bis NN-16,50m (Wassertiefe des
neuen Liegeplatzes) auf-zunehmen. Die Flucht der neuen
Kaimauer verlauft an Land im Bereich der vorhandenen
Hochwasserschutzwand. Daher muB diese vor Bau-
beginn abgebrochen und flr die Bauzeit durch eine pro-
visorische, um ca. 50m versetzte Hochwasserschutzwand
ersetzt werden. Nach Fertigstellung der Kaimauer er-
richtet der Terminalbetreiber EUROKAI auf dem Kai-
mauerkopf die endguitige Hochwasserschutzwand. Die
provisorische HWS-Wand wird danach zurtickgebaut. Die
Bauarbeiten sind im Juli 1998 begonnen worden und
sollen zur Jahreswende 1999/2000 abgeschlossen sein.

I m Rahmen der Umstrukturierung Griesenwerder

Unten:

Kéhlbrandhoft

Auf dem Polder befinden sich die Hauptbestandteile der
Klaranlage fir die Hamburg anfallenden Abwasser. Im

1. Abschnitt wurde eine 1.000 m lange tiefgegrindete
HWS - Wand erstellt, deren Uberbau in Form eines
Tunnelquerschnitts ausgebildet ist. Fur die Grundung
werden Kleihnbohr - VerpreBpfiahle eingesetzt, die in
Form eines Bohrers mit der Neigung 3.1 die Horizontal-
lasten ableiten.

Bei Probebelastungen wurden an den 26 m langen
Phahien Grenzlasten bis zu 2,000 KN errichtet. Durch den
Einsatz der F+Z - eigenen Bohr- und Maschinen-technik
wird ein Ver-prelidruck von tber 20 bar er-ziehit. Die im
Hamburger Hafen kritische Frage nach Kampf-mittelfrei-
heit des Baugrundes wird durch den Einsatz dieses Pfahl-
tups entschéaft, denn durch das kontrolierte Bohrver-
fahren kann gleichzeitig eine mit dem Raumdienst ab-
gestimmte Kontrolle auf im Boden verbliebene Kampf-
mittel vorgenimmen werden,

Das erschiterungfreie Einbringen durch Bohrung mit
Innensplung lait ebenso die Grandung awischen vor-
handenen Tiefgrindungen unmittelbar benachbarter
Hochbauten schadensfrei zu.

Tolerort-Container-Terminal




Ein-bzw. Auslagerung dieser Materialien erfolgt

S ilo P Kruse vertreibt Getreide und Futtermittel. Die
lber Schiffsumschlag.

Zur Erweiterung des stark ausgelasteten Lager kapa-
zitaten wurden 3 zusammenhangende Silozellen mit
einem Durchmesser von 16,00m und einer Gebdude-
hohe von 44,60m benotigt. Durch den hohen Be-
bauungsgrad des Gelandes wurde der neue Silo im
Boschungsbereich zwischen HWS-Wand/Pier und vor-
handenem Silo sowie den ebenfalls vorhandenen Gleis-
und Transportbandern konzipiert.

Infolge der vorhandenen Randbebauungen mit der
empfindlichen Mel3- und Regeltechnik einschlieBlich des
hohen Bebauungsgrades zur Wasserseite multe eine er-
schutterungfreie, hochtragfahige Grindung hergestellt
werden,

Die Silozellen sind im Gleitbauverfahren hergestellt wor-
den. Zur Ausfuhrung kam eine Grindung mit Teilver-
drangungsbohrpfahlen mit einem Durchmesser von
b0cm und einer Lange von 18m sowie einer statisch
nachgewiesenen Tragfahigkeit fur Bauwerkslasten bis zu
2 100KN. Diese Baum aBnahme erforderte nicht nur ein
Intelligentes Engineering, sondern auch den besonderen
Einsatz unserer eigenen Spezialtiefbau- und Gleit-
schalungsabteilungen.

Ro/Ro
Terminal Cuxhafen

Lirks :

Die sanierte Mole.
Der Uberbau wurde
abgebrochen und
durreh eine NA-
Baschung mit land-
seitigem Beto

Der Uberbau wurde
abgebrochen umd
durch efme NA-
Bdschung mit land-
seitigem Beto

vorschlag sah vor, das Hafenbecken komplett zu
LUberbauen:

D er an F+Z BAUGESELLSCHAFT beauftragte Sonder-

Auf ca 450 Stahlbetonpfahlen wurde eine Stahlbeton-
pierplatte aus Fertigteilen hergestellt und anschlieGend
mit einer Tm starken Bodendberschittung zur Verteilung
der grofGen Radlasten versehen.

Vorteile dieses Konzeptes waren die erhebliche Kosten-
ersparnis und die schnelle Inbetriebnahme ohne lang-
fristige Nacharbeiten der Verkehrsflachen infolge
Setzungen des Untergrundes.

des Hochwasserschutzes fir die Hansestadt

Hamburg baute F+Z vom September 1994 bis
September 1996 der neuen Hochwasserschutz Messberg
Ost und West in Hamburg. Der Leistungskatalog bein-
haltete die unbedingte Einhaltung der vorgegebenen
Larmemissionsgrenzwerte sowie ein erschutterungs-
armes, flexibles Linbringen der Griundungselemente.

ﬂ s Bestandteil einer umfangreichen Erneuerung

Die besonderen Schwierigkeiten dieses Bauvorhabens
waren das Durchrammen der vorhandenen Holzpfahi-
grindung der alten Ufermauern mit einem schweren
Stahipfahl (HP 400/122; Neigung 1:1). Die neue Kon-
struktion sah die Errichtung einer schragpfahlveran-
kerten Spundwand mit einem aufgehenden, winkelfor-
migen Stahlbetontberbau vor, Dieser Uberbau stitzt
sich wasserseitig auf der Spundwand und landseitig auf
Rohr-pfahlen auf. Die neue Konstruktion mulbte den ge-
samten Gelandesprung aufnehmen und fur die ent-
sprechenden Lastfalle aus Sunk und Hochwasser be-
messen sein. Es spricht sicherlich fir sich, wenn der
Hamburger Hochwasserschutz von den Hamburger
Landungsbricken Gber den Zollkanal nun auch im
Bereich MeGberg ein weiteres Mal in die Hande

von F+Z gegeben wurde,

Miaggenburger Durchfahrt

Hamburg wude das schwierige Projekt, die Grund-

enstandsetzung der Ufermauern”Miggenburger
Durchfahrt” am Zoll-Hafen durchgefihrt. Zu sanieren
waren 225m Stahlbetonwande an beiden Ufern, wobe|
der Hochwasserschutz auf die Hohe von +7,6mNN zu
steigern war. Als schwierig gestalteten sich die Planing
und Bauausfihrung well eine 5-Bahnbricke, ein Hoch-
wasserspernwverk und eine StraBenbrucke in den Neubau
ZU intgrieren waren.

I m Auftrag der Baubehorde der Freien und Hansestadt

In Teilbereichen hatte der Bauherr eine neue Trasse fest-
gelegt, sodal} die alte Ufermauer durchschnitten werden
mubBte, Eine Leitungsbricke der Ham burger Wasser-
werke wurde ausgebaut und nach Beendigung der Ar-
beiten an gleicher Stelle auf neue Widerlage wieder ein-
gesetzt, Ausgefuhrt wurde ein Sondervorschlag eine
Ufermauer aus Stahlspundbohlen mit aufgesetzter Stahl-
betonwand, die durch schrige Stahlrammpfahle rickver-
ankert ist.

Um die lichte Durchfahrtsbreite moglichst zu erhalten,
solite die neue Ufermauer so dicht wie maoglich vor die
alte gesetzt werden, Nattrlich durften die vorhandenen-
und zu erhaltenden Bauten nicht beschadigt werden.
Dabei erwies sich unsere Hubinsel (hier schwimmend
eingesetzt) wegen ihrer flexibilitat und Tragkraft als ide-
ales Gerat. Nicht zuletzt dadurch konnte die vorgesehene
Bauzeit von 2 Jahren auf 1 Jahr verkOrtzt werden,

Hochwasserschutz
Messberg




Das Hamburger Unternehmen
F+Z BAUGSELLSCHAFT MBH ist
fuhrend auf dem Gebiet des
konstruktiven Ingeniuerbaus
am und im Wasser,

Grundungen, Spezialtiefbau sowie
Industrie- und Hallenbau erganzen
das Leistungsvermogen der
Innovativen Gesellschaft.

Selbstentwickelte Spezialverfahren
und ein hochmodermer Maschinen-
park erméglichen die techno-
logische Spitzenstellung, die F+Z

BAUGESELLSCHAFT MBH heute
ginnimmt.

Immer kom plexere Bausysteme
und eine zunehmende kritische
Offentlichkeit erfordern Hochst-
leistungen von den Bauunter-
nehmen. Das Resultat ist optimale
Qualitat und vernunftige Dimen-
sionierung bei kalkulierter Sicher-
heit vor ausufernden Kosten.




